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Аннотация. В работе рассмотрена задача о равномерном назначении в случае, когда име-
ется общий график работ и, когда такового нет. Показана возможность сведения задачи 
к модели открытого транспортного типа с ограничениями на пропускную способность.
Ключевые слова: дискретная оптимизация, задача о дополнительном назначении, мно-
гокритериальная задача.
Abstract. In this paper we have studied the problem of uniform assignment whether there is 
or there is not an overall schedule of works. It is shown that the problem can be reduced to the 
model of an open transport type with the limitations of carrying capacity.
Keywords: discrete optimization, the problem of additional function, multicriterion problem.

ВВЕДЕНИЕ

Рассматривается задача о дополнитель-
ном назначении n  работников для выполне-
ния заданного объёма работ в течение неко-
торого периода из m  дней ([1], [2]). При этом 
известно:

– вектор ,S  задающий объёмы работ на 
каждый из m  дней;

{ }1 2, , , mS s s s= 

– каждый человек выполняет в день одну 
работу;

– матрица R  возможностей каждого ра-
ботника;
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если й человек обязан

работать в й день

в противном случае

1, , , 1, , .i n j m= = 

Заметим, что возможен вариант такой, что 
все ija  равны 0.

Для корректности задачи очевидно долж-
ны быть выполнены условия достаточности 
числа работников на каждый день:
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т.е. число работников, которые могут рабо-
тать в определённый день должно быть не 
меньше числа запланированных работ на 
этот день.

Обязательные назначения часто фиксиру-
ют лишь часть выполненных работ, т.е. суще-
ствует l :

1
, , 1, , .

n

il l
i

a s l m
=

< =∑ 

Требуется осуществить дополнительные 
назначения так, чтобы все работы были вы-
полнены. При этом каждый работник желает 
иметь минимальное число дополнительных 
назначений.

Для математической формализации зада-
чи вводим переменные .ijx
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если й человек назначен

работать в й день

в противном случае

1, , , 1, , .i n j m= = 

Математическая модель в этом случае вы-
глядит следующим образом:
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Здесь
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количество работ, которые необходимо вы-
полнить. В результате, получена многокрите-
риальная задача с булевыми переменными.

Полученную многокритериальность пред-
лагается реализовать с помощью известного 
принципа гарантированного результата. Это 
находится в соответствии с пожеланием о 
равномерности назначений. В результате ма-
тематическая модель может быть переписана 
в следующем виде:
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Введём дополнительную переменную 
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Тогда линейная целочисленная задача 
принимает вид:

minµ →                               (7)
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Здесь µ  – новая переменная, принимаю-
щая целочисленные значения.

Заметим, что при каждом фиксированном 
значении µ  задача имеет ограничения транс-

портного типа. Действительно, фиксируя 
0µ µ=  и обозначая
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Ограничения задачи можно переписать 
следующим образом
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Для совместности данных ограничений, 
как следует из теории транспортных задач, 
необходимо потребовать выполнения нера-
венства

j i
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В нашем случае это означает, что должно 
выполняться условие

0.j
j

b nµ≤∑
От сюда следует, что для µ должно быть 

выполнено неравенство
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Таким образом, в качестве нижней оценки 
значения целевой функции µ  модели (7)–(10) 
можно использовать
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если целое число

в противном случае

Рассмотрим далее следующую задачу 
транспортного вида:
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т. е. ijM  – фиксируют штрафы за назначения, 
противоречащие его возможностям.

Такая модель может рассматриваться как 
открытая транспортная задача с запретами и 
с булевыми переменными.

Заметим, что если заменить все требование
1,

1, , , 1, ,
0ijx i n j m

= = =


 

на ограничение 0 1,ijx≤ ≤  то метод потенциа-
лов транспортной задачи с ограничениями на 
пропускную способность получит оптималь-
ную точку решения, координаты которой бу-
дут состоять из 0 и 1. Окончательно задачу 
можно переписать в виде:
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Полученная модель представляет собой 
открытую транспортную задачу с запретами 
и с ограничениями на пропускную способ-
ность [3].
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